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5.1

5.2

5.3

POGOJI TEMELJENJA

Globina in naéin temeljenja

Glede na sestavo tal in predvideno zasnovo objektov, je v danem primeru smiselno
temelje zasnovati na mrezi plitkih pasovnih temeljev v globini minimalno 1.0 m pod koto
tlaka zunanje ureditve v vrhnjih slojih zaglinjenega oziroma pesScenega proda.

Ob ocenjeni — predvideni globini temeljenja objekta cca. 1.5 — 2.0 m pod koto terena, je
potrebno predvideti lokalno poglabljanje izkopov za temelje. Objekte je mogoce
temeljiti tudi v vedjih globinah ob upostevanju vrednosti za dopustno obteZzbo temeljnih
tal, ki so podane v nadaljevanju v tem poro€ilu.

Temeljenje

Z ozirom na sestavo tal in zasnovo objektov predvidevamo, da se bodo objekti temeljili
na pasovnih temeljih v posebnih primerih pa tudi tockovno.

Izraun je napravljen ob predpostavki, da so temelji:
e pasovni, Sirine 0,6m in dolzine 15 m
e pasovni, Sirine 0,8m in dolZine 15 m
e za toCkovne temelje dimenzij Tm x 1m (kvadrat)

Glede na predvideno gradnjo objektov, smo izvedli izraun dopustnih napetosti tal z
upoStevanjem karakteristik vrtin za vsak objekt posebej. To pomeni do dve vrtini na
posamezni objekt za naslednje globine temeljenja:

e 1m

e 2min

e 4m
V obmocju vrtine 3 smo preverili Se nosilnost pri globini 1,5m.
Podatke, ki so potrebni za izraun dopustnih napetosti tal smo pridobili iz vzorcev, ki so
bili preiskani v laboratoriju za mehaniko tal Geolodkega zavoda Ljubljana, izpostava
Maribor.
Za tip tal po EC8 izberemo iz preglednice 3.1 tip D.
V vseh primerih kote temeljenja v glavhem sovpadajo v zemljine, ki so tezko gnetne do
poltrde. v primeru, da se na koti temeljenja pojavijo glinaste le¢e ali veCje samice, je
potrebno le-te odstraniti in temelje poglobiti. Kot nadomestni material se lahko vgradi
komprimiran kvalitetni peS€enoprodni material ali pusti beton slabSe kvalitete.

Izracun dopustnih napetosti temeljnih tal

Za vrednotenje dopustne obremenitve tal sta merodajna kriterij loma tal pod temelji in
dopustno posedanje objekta. Robne dopustne obremenitve temeljnih tal smo racunali
po EC7-dodatek D, upoStevan je projektni pristop 2 (A1"+"M1"+"R2), Kkjer je
uporabljena osnovna relacija za izracun projektne nosilnosti tal:

Pa = C".Nc.be.Sc.ict q".Ng.bg.Sq.iq + 0.5. v'.B".N, .b, .s, .i,
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pri Eemer dobimo naslednje dopustne napetosti za razlicne globine temeljenja
(vrednosti c, @ in y za vrtini 1 in 3 prevzamemo glede na vrtini 2 in 5).

Upostevana je globina talne vode na koti temeljenja.

5.3.1 OBMOCJE VRTINE 1

1. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.60m

F.=1.00; F4=1.00

(temelj — pasovni B/L=0.60/15.00)

glob. c ¢ Y pas (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 278,7kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 380,1kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 583,0kPa

2. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.80m

F,=1.00; F,=1.00

(temelj — pasovni B/L=0.80/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 283,3kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 385,2kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 589,0kPa

3. IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA TOCKOVNI TEMELJ SIRINE 1.00 x 1,00m

F.=1.00; F4=1.00

(temelj — to¢kovni a/b=1.00/1.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 381,2kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 517,2kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 789,2kPa




5.3.2 OBMOCJE VRTINE 2

1. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.60m

F.=1.00; F4=1.00
(temelj — pasovni B/L=0.60/15.00)

glob. c ¢ Y pas (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 278,7kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 380,1kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 583,0kPa

2. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.80m

F.=1.00; F4=1.00
(temelj — pasovni B/L=0.80/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 283,3kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 385,2kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 589,0kPa

3. IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA TOCKOVNI TEMELJ SIRINE 1.00 x 1,00m

F.=1.00; F4=1.00
(temelj — tockovni a/b=1.00/1.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)

h=1 14.5 21.1 19.6 | 381,2kPa
h=2 14.5 21.1 19.6 | 517,2kPa
h=4 14.5 21.1 19.6 | 789,2kPa




5.3.3 OBMOCJE VRTINE 3
1. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.60m
F.=1.00; F4=1.00
(temelj — pasovni B/L=0.60/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)
h=1 2 24 19.6 | 180,3kPa

h=1.5 2 24 19.6 | 248,6kPa
h=2 2 24 19.6 | 316,9kPa
h=4 2 24 19.6 | 590,2kPa

2. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.80m
F.=1.00; F4=1.00
(temelj — pasovni B/L=0.80/15.00)

glob. c ¢ Y pas (PP2)
h=1 2 24 19.6 | 186,3kPa

h=1.5 2 24 19.6 | 255,0kPa
h=2 2 24 19.6 | 323,7kPa
h=4 2 24 19.6 | 598,4kPa

3. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA TOCKOVNI TEMELJ SIRINE 1.00 x 1,00m
F.=1.00; F4=1.00
(temelj — tockovni a/b=1.00/1.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)
h=1 2 24 19.6 | 247,7kPa

h=1.5 2 24 19.6 | 342,2kPa
h=2 2 24 19.6 | 436,8kPa
h=4 2 24 19.6 | 815,1kPa

5.3.4 OBMOCJE VRTINE 4
1. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.60m
F.=1.00; F4=1.00
(temelj — pasovni B/L=0.60/15.00)

glob. c ¢ Y pas (PP2)
h=1 0 27 17.7 | 190,2kPa
h=2 0 27 17.7 | 360,1kPa
h=4 0 27 17.7 | 700,0kPa
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2. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.80m

F,=1.00; F,=1.00

(temelj — pasovni B/L=0.80/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)
h=1 0 27 17.7 | 197,8kPa
h=2 0 27 17.7 | 368,8kPa
h=4 0 27 17.7 | 710,6kPa

3. IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA TOCKOVNI TEMELJ SIRINE 1.00 x 1,00m

F.=1.00; F;=1.00

(temelj — to¢kovni a/b=1.00/1.00)

glob. c ¢ Y pas (PP2)
h=1 0 27 17.7 | 266,6kPa
h=2 0 27 17.7 | 509,2kPa
h=4 0 27 17.7 | 994,5kPa

5.3.5 OBMOCJE VRTINE 5 .
1. IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.60m

F.=1.00; F4=1.00

(temelj — pasovni B/L=0.60/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)
h=1 2 24 19.6 | 180,3kPa
h=2 2 24 19.6 | 316,9kPa
h=4 2 24 19.6 | 590,2kPa

2. 1IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA PASOVNI TEMELJ SIRINE 0.80m

F.=1.00; F;=1.00

(temelj — pasovni B/L=0.80/15.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)
h=1 2 24 19.6 | 186,3kPa
h=2 2 24 19.6 | 323,7kPa
h=4 2 24 19.6 | 598,4kPa
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5.4

3. IZRACUN DOPUSTNIH NAPETOSTI ZA TOCKOVNI TEMELJ SIRINE 1.00 x 1,00m

F,=1.00; F,=1.00

(temelj — tockovni a/b=1.00/1.00)

glob. c ¢ Y pa (PP2)

h=1 2 24 19.6 | 247,7kPa
h=2 2 24 19.6 | 436,8kPa
h=4 2 24 19.6 | 815,1kPa

Kriterij usedkov

Usedke smo izracunali po enacbi :

U=af*fs*ft*fH ((czza / 3)+(q — ozza));

Za izraCun usedkov nam je bila merodajna maksimalna in minimalna dopustna
napetost v temeljnih tleh za vsako globino posebe;j.

1
2
3

pasovni temelj 0.60/15.0m
pasovni temelj 0.80/15.0m
toCkovni temelj 1.00/1.00m

1. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI 1.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 3.637 mm 3.107 mm 5.084 mm

2. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 1.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 5.158 mm 5.063 mm 7.900 mm

3. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI 2.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 6.391 mm 5.911 mm 8.901 mm
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4. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 2.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 7.224 mm 7.076 mm 10.655 mm

5. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI 4.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 11.674 mm 11.506 mm 16.013 mm

6. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 4.0 m
Temelj: 1 2 3
Usedek: 57.268 mm 56.633 mm 80.400 mm
Opomba:

Vrednosti usedkov pod toCko 6 so preveliki, ker je obremenitev prevelika, prav tako
izracun ne tangira za takdno globino.

Hipni (absolutni) usedki, ki se bodo aktivirali soasno z gradnjo je pri¢akovati med 1,0
in 2,0 cm kar je v mejah dopustnega.

NASIP:

Na celotni povrSini, Ki je predvidena za prekritje - ureditev zunanje povrsine je potrebno
odstraniti sloj humusa in slabo nosilnih zemljin povrSinskega sloja v debelini 0,5 m.
BreZine ukopov in nasipov je potrebno izvesti v nagibu 1:1.5 (peS€eno prodni materiali)
oziroma 1:2 za vezane materiale. Nasipe je temeljiti na ras€enih prodno pescenih
zemljinah ali vezanih zemljinah, ki vsebujejo w=23% vlage.

Pred vgrajevanjem prodno pe&cCenih nasipov naj se planum kote izkopov primerno
statiCno uvalja do velikosti modula stisljivosti Ms=15-20 MPa. Na tako pripravljeno
podlago se lahko izvede zgornji ustroj zunanje ureditve v dimenzionirani debelini in
slojih.

ZASIP:

Za zasipe temeljev in tamponski sloj zunanje ureditve je potrebno uporabiti kvaliteten
peS&enoprodni material ali drobljenec, ki mora ustrezati standardu JUS U.E9.020.
Prodno pes€eni materiali se vgrajujejo v plasteh debeline najve¢ 30 cm pri viagi
zemljine w=9%.

Za vse vgrajene materiala je potrebno izvajati teko€o kontrolo nosilnosti in gostote-
zbitosti naspov in zasipov s krozno plo$€o (VSS) oziroma izotropno sondo (Troxler).
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Kontrola nosilnosti tampona se izvaja s krozno plod¢o D=300 mm po standardu DIN
18134. na zakljuéni viSini tampona je potrebno doseci 97-100% proctorjeve gostote
oziroma minimalne Me= 70 MPa (odvisno od prometne obremenitve).

Odvodnjavanje meteornih vod je potrebno izvesti tako, da bo mozen kontroliran odtok
in prepreCeno pronicanje v obmocje nosilnih slojev temeljnega polprostora.

5.5 Moduli reakcije tal
Module smo izracunali po enacbi :
k = pa/U (KN/m3);

Za izraCun modulov nam je bila merodajna maksimalna in minimalna dopustna
napetost v temeljnih tleh za vsako globino posebe;j.

1  pasovni temelj 0.60/15.0m
2 pasovni temelj 0.80/15.0m
3  tockovni temelj 1.00/1.00m

1. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI 1.0 m
Temelj: 1 2 3
Modul reakcije: 49577.14 kN/m* 59958.44 kN/m® 48717.35 kN/m*®

2. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 1.0 m

Temelj:

1

2

3

Modul reakcije:

54034.92 kN/m”®

55955.81 kN/m®

48250.90 kN/m”®

3. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI 2.0 m

Temelj:

1

2

3

Modul reakcije:

49584.37 kN/m”®

54764.02 kN/m®

49074.92 kN/m®

4. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 2.0 m

Temelj:

1

2

3

Modul reakcije:

52618.48 kN/m"®

54437.27 kN/m®

48541.53 kN/m®
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5. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MINIMALNA NA

GLOBINI4.0 m

Temelj:

1

2

3

Modul reakcije:

49939.19 kN/m’

51190.56 kN/m’

49286.46 kN/m®

6. KO JE DOPUSTNA OBREMENITEV TEMELJNIH TAL MAKSIMALNA NA

GLOBINI 4.0 m

Temelj:

1

2

3

Modul reakcije:

12223.29 kN/m’

12547.51 kN/m°

12369.44 kN/m’

Sestavil:

Darko REPA, univ.dipl.inz. gradb.
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